


Schleifmaschinen und
Schleifwerkzeuge aus
einer Hand.

Der Bereich 3M Precision
Grinding & Finishing biindelt
das Know-how und die Erfah-
rung der Marken Winterthur,
SlipNaxos und WENDT
unter der Dachmarke 3M.
Als Teil der 3M Abrasive
Systems Division ist die

3M Precision Grinding &
Finishing lhr Systemanbieter
fir Schleifmaschinen,
Schleifmittel, Werkzeuge,
Service und Support.
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Einleitung

Microfinishing Filme sind flexible Werkzeuge auf einem Polyesterfilm als Tragermaterial, die ausschlieBlich zur Feinst-
bearbeitung eingesetzt werden.

Man unterscheidet zwischen zwei verschiedenen Arten von Filmen:

1. Fine Finishing Film
2. Super Finishing Film

Der Unterschied liegt in der Art der Aufbringung des Schleifmittels. Es konnen folgende Kornarten eingesetzt werden:
e Aluminiumoxid
e Siliziumkarbid

e Diamant

Produktmerkmale

Aufbau

Die verschiedenen Kornarten kdnnen in zwei verschiedenen Verfahren auf einem extrem diinnen Polyesterfilm
aufgetragen werden. Beim Aufbringen der Kérnung unterscheidet man zwischen einem elektrostatisch ausge-
richteten einschichtigem Belag und einer in Kunststoff gebundenen geschlammten Beschichtung.

Elektrostatisch ausgerichtet: Fine Finishing Film

Polyesterfilm
Schleifmittel

Fixierungsschicht

Deckschicht

Geschlammte Beschichtung: Super Finishing Film

Schleifmittel Polyesterfilm

Bindung

Der Fine Finishing Film erreicht durch das ausgerichtete Korn noch einen Schleifeffekt und kann deshalb zum Feinst-
schleifen und Lappen eingesetzt werden. Der Super Finishing Film ist nur zum Lappen bzw. Polieren einsetzbar.



Produktmerkmale

Wie unterschiedlich die Oberflachengiite sein kann, zeigt ein Vergleich bei gleicher KorngréRe. Mogliche Formen

Die Filme sind in verschiedenen Ausfiihrungen und Formen lieferbar.

Aufgewickelt als Rolle:

Fine Finishing Film Super Finishing Film

In Blatt- oder Scheibenform:




Produktmerkmale

Ausfiihrung des Riickenmaterials

Das Riickenmaterial besteht aus einem Polyester-Film (PET), der sich durch besondere Eigenschaften auszeichnet:
e sehr exakte, gleichméaRige Dicke

e extrem ebener und planer Riicken

e sehr hoher Widerstand gegen Dehnung

e extrem reifest

e unempfindlich gegen Feuchtigkeit

Diese Ebenheit des Basisfilms ergibt die hohe Genauigkeit, die man bei der Feinstbearbeitung braucht. Das
Basismaterial wird je nach Anwendung in verschiedenen Starken geliefert.

International wird die Starke des Riickenmaterials durch folgende Maleinheit definiert:
1MIL = 25 pm

Die Standardstirken sind:

1MIL 2MIL 3 MIL 4 MIL 5 MIL

25 um 50 ym 75 pm 100 um 125 ym

Je nach Anwendung wird das Riickenmaterial zus&tzlich mit einer speziellen Beschichtung versehen. Dazu wird der
Film auf der Riickseite mit einem speziellen Schleifmittel beschichtet. Diese Beschichtung soll dann verhindern, dass
auf der Unterseite des Films ein Slipeffekt entsteht oder der Film vom Werkstiick mitgenommen wird.

Harte

Beschichtung KorngréRe der Bindung

Anwendung

Walzen; Rollen

hne — glatt - - .
ohne = gla angetrieben

bei harten und

Standard (S) klein weich weichen Schuhen

Die Mitnahme des Films ist vor allem bei der Verwendung von Schuhen beim Finishen von Kurbel- und Nocken-
wellen méglich.

Verwendete Kornarten und KorngrofRRen

Verwendete Kornarten:

Fine Finishing Film

Super Finishing Film

Aluminiumoxid Aluminiumoxid
Siliziumkarbid Siliziumkarbid
Diamant Diamant
StandardkorngréRen:

Fine Finishing Film

Super Finishing Film
5-100 u 0,1-40y




Produktmerkmale

3M Artikelbeschreibung Produktportfolio
Uber den Kurztext der Artikelnummer wird der Film in seinen Abmessungen und seiner Spezifikation genau beschrie- Der Geschéftbereich 3M Precision Grinding & Finishing verfligt Gber eine groRe Palette an Filmen fiir die verschie-
ben. Die Spezifikation wird tiber einen speziellen Code definiert. densten Anwendungen. Entsprechend umfangreich ist das Produktportfolio.
Filme als Rollen werden wie nachfolgend beschrieben: Die Filme werden in sogenannten Jumbos (groBen Rollen) gefertigt. Deshalb gibt es meist nur eine Begrenzung
beziiglich der Breite. Aus diesen Jumbos kdnnen alle Zwischenmale geschnitten werden. Dadurch ergeben sich
Artikelnummer Kurztext folgende maximale Abmessungen:
P86R.000.001 50000-23-A30u-WF1001R5-1"PA-ASO Fine Finishing Film mit ALO und SIC: maximale Breite: 1140 mm; Jumbo-Langen: 100, 200, 300 m
Fine Finishing Film mit Diamant: maximale Breite: 200 mm; Jumbo-Langen: 100, 200, 300 m
| 50000 | - | 23 | -] A30p | -] WF1001R5 | - | 17 |- | PA | -] ASO |

Super Finishing Film (alle Kornarten): maximale Breite: 230 mm; Jumbo-L&angen: 100, 200, 300 m

i

Film-Code Materialaufnahme
PA = Papier/Pappe
PL =Plastik

i

Breite
in mm

Folgende Standards sind definiert:

Cuishy Kornart Rickenart RuckspEaiEs KorngrofR3e in pm

Prod ID in Mil

Kornart Aufnahme Orientierung

A=ALO Innendurchmesser ASO=Abrasive Seite WE1001 ALO beschichtet s 40, 30, 20, . 2eeL
SIC=C in mm oder inch auRen (outside) 5 15,9,5 279L
Diamant=D ASI| =Abrasive Seite
KorngréRe in p innen (inside) WF1201 ALO beschichtet 5 10%08%06%’050’ 279LW
WF300T1 sic beschichtet 5 80, 50,40, a79L
Der Film-Code gibt folgende Informationen:
60, 45
WF5100 Di t latt 4 Do 669L
1. Stelle: Hersteller 2. Stelle: Filmtyp 7. Stelle: Form 8. Stelle: Riickenstarke ‘aman 9 30,15
WENDT F=Fine Finishing Film R =Rolle 1 =1MIL =25 pm 100. 80. 60
S=Super Finishing Film B =Band 2=2MIL=50 pym WF5101 Diamant beschichtet 5 45 3015 679L
D = Scheibe 3=3MIL=75 pm > O
S =Blatt 4 =4MIL=100 pm 40. 30. 20.15. 12
= = E ’ ’ ’ ’ ’
e = WS2000 ALO glatt 3 9,5,3,2,1, 269X
o 0.5, 01
=
Z
~WF1001RS5~ £ Ws3000 sic glatt 3 30,15,9,5 469X
o
: : : : . RG : : : g : 60, 45, 30, 15,
3. Stelle: Kornart 4. Stelle: Beschichtungs 5. Stelle: Riickenmaterial |l 6. Stelle: Beschichtung a WS5000 Diamant glatt 3 0.5 391 669X

1=ALO Typ | dichte 0= Standard Riickseite

2=ALO Typ I 0= Standard

1 = sehr flexibel 0= ohne, glatt
1 = Standard (S)
2 = hart (Q)

3=SICTypl 1 = Spezial
4=SICTyp ll 2 = MC=More Cut
5 = Diamant

Abmessungen: Lange 50.000 mm; Breite 23 mm
Fine Finishing Film; Aluminiumoxid Typ |; KorngréRe 30 p
Standard Riicken, Riickseite Standard beschichtet (S); Rolle;
Stérke Riicken: 5 MIL=125 pm stark

e Aufnahme aus Pappe Di=25,4 mm oder 1inch
10 e /brasive Seite auBen (outside)

Ubersetzung des obigen Beispiels:
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Die Superfinishbearbeitung mit Filmen

Das Finishen mit Filmen hat seinen Ursprung in der Feinstbearbeitung von Magnetkdpfen fir Video- und Audiosysteme.
Durch die Entwicklung noch diinnerer Tragermaterialien und die Verbesserung der Beschichtungstechnologie wurde
der Grundstein gesetzt, dieses Werkzeug auch fiir andere Anwendungen zu verwenden. Die prézise Eingrenzung der
Kornstreuung, die garantierte Konstanz der Ausrichtung des Schleifmittels und die Weiterentwicklung der Maschinen
hat diesem Werkzeug den Zugang zu Massenproduktionen wie die Finishbearbeitung von Kurbel- und Nockenwelle
ermoglicht. Gleichzeitig wachsen stetig die Anforderungen an Maschinen und Bauteile und damit die Forderung nach
genau definierten Oberflachenstrukturen. Deshalb wird sich das Einsatzgebiet von Filmen auch noch in Zukunft ver-
gréBern.

Beschreibung des Verfahrens

Der groRe Vorteil diese Verfahrens ist, dass durch den gesteuerten kontinuierlichen Vorschub des Filmes immer un-
gebrauchtes Schleifmittel zum Eingriff kommt. Das ermdglicht einen konstanten Abtrag und immer gleiche Einsatz-
bedingungen und damit gleiche Arbeitsergebnisse.

Im Gegensatz zum Schleifen kommt es nicht zu einer thermischen Beeinflussung des Gefliges, da so gut wie keine
Warme in den Prozess eingebracht wird. Es entstehen also keine Thermorisse oder Oberflaichenspannungen.

Wie im unteren Bild dargestellt, wird das Band zwischen zwei Spulen eingespannt und tiber eine Kontaktrolle an das
Werkstilick angepresst. Die Aufspulrolle ibernimmt dabei den Transport des Filmes.

12

Bei der Bearbeitung von Lagerstellen arbeitet man meistens mit sogenannten Schuhen oder Schalen und der

Transport geschieht schrittweise pro gefinishter Lagerstelle.

Vorteile des Verfahrens

Das Finishverfahren mit Filmen hat folgende Vorteile:

thermisch unkritisches Verfahren erhebliche Verbesserung der Oberflachenstruktur
Erh6éhung des Traganteils

Verbesserung der tribologischen Eigenschaften des Bauteils

kurze Bearbeitungszeit

geringe Werkzeugkosten

geringe Investitionskosten

niedrige Energiekosten

geringer Gerduschpegel

sichere Anwendung

hohe Flexibilitat



Einsatzgebiete fiir Filme

Die Einsatzgebiete kdnnen sehr unterschiedlich sein. Die Hauptanwendungsgebiete liegen im Bereich der Automobil-
industrie, der Walzen- und Druckindustrie und der Elektronikindustrie.

Die Bearbeitung von Automobilteilen

Heute hat sich das Finishen bei folgenden Bauteilen bewéhrt:
e Kurbel- und Nockenwellen

e Kolbenstangen

e Getriebewellen

e Ausgleichswellen

o Getrieberader

e Zahnstangen

e StoRdampfer

e Bauteile in Einspritzpumpen (Antriebswelle, Spritzverteiler...)

Beispiel fiir den Einsatz von Bandern bei der Bearbeitung einer Kurbelwelle
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Finishen von Walzen

Die Finishbearbeitung von Walzen ist sehr viel aufwendiger und komplexer als die Bearbeitung von Automobilteilen.
Vor allem durch die vielen verschiedenen Arten von Beziigen und die extremen Anforderungen an die zu erreichende
Oberflache wird eine hohe Anforderung an die Qualitat und die Leistungsfahigkeit des Filmes gestellt.

Zum Finishen setzt man sogenannte Anbaugerate ein, die man nachtréglich auf Drehbanke oder Walzenschleifmaschi-
nen installieren kann.

Folgende Walzentypen werden mit Filmen bearbeitet:
e Kalanderwalzen e Leitwalzen e Rasterwalzen e Kalibrierwalzen

e Presswalzen e Druckwalzen e Transportwalzen

Fir die verschiedenen Werkstoffe konnen folgende Schleifmittel empfohlen werden:
e Einsatz von Diamant z. B. bei: Bezligen aus Wolframkarbid, Keramik Hartguss oder Verbundwerkstoffen
e Einsatz von Aluminiumoxid z. B. bei: Beziigen aus Stahl, Chrom (HV900), Kupfer, Aluminium, Messing

e Einsatz von Siliziumkarbid z. B. bei:  Beziigen aus Gummi, Polyamid

Die Finishbearbeitung einer groBen Keramikwalze mit Diamantfilmen:

Weitere Einsatzgebiete

Filme kénnen z. B. auch bei folgenden Werkstiicken eingesetzt werden:

e Hydraulik- und Pneumatikkomponenten e Auswerferstiften
e Lagerringen e Tonnenlagern
e Dichtringlaufflachen o Kegellagern

e Fiihrungselementen
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Wendt GmbH

3M Abrasives
Fritz-Wendt-Str. 1

40670 Meerbusch

Tel.: +49 2159 671-0
Fax:+49 2159 80-624
www.3m.de/schleifsysteme

3M Precision GmbH

St. Magdalener StraBe 85
A-9500 Villach/Austria
Tel.: +43 4242/41811-284
Fax: +43 4242/41811-700
www.3M.com/at/pgf

3M (Schweiz) GmbH
Eggstrasse 93
CH-8803 Ruschlikon
Tel.: +4144 724 94 00
Fax: +4144 724 92 02
www.3M.com/ch/pgf
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